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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

OBIETTIVI FORMATIVI: acquisizione delle conoscenze della Biologia Molecolare di base:
struttura degli acidi nucleici, codice genetico, replicazione del DNA ed enzimi coinvolti,
trascrizione e sue regolazioni, traduzione e sue regolazioni, splicing.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE: acquisizione di conoscenze di biologia
molecolare e comprensione dei problemi e delle tematiche proprie di questa disciplina

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: l'acquisizione della
capacita di applicare le conoscenze impartite nel corso delle lezioni frontali verra sviluppata
nelle esercitazioni pratiche di laboratorio

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: sviluppo delle competenze necessarie a definire un‘autonomia
di giudizio

ABILITA COMUNICATIVE: sviluppo di capacita di comunicazione delle tematiche proprie
della biologia molecolare

Inglese

LEARNING OUTCOMES: Basic knowledge of molecular biology: nucleic acid structure, the
genetic code, DNA replication and enzymes involved, transcription and transcription
regulation, translation and transtaion regulation, splicing.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: knowledge of the basics of molecular biology -
understanding of the problems and themes of the discipline

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: development of the ability to apply the
knowledge acquired in the lessons will be obtained during the practicals

MAKING JUDGEMENTS: developments of the skills for the ability to autonomously judge
the topics of molecular biology

COMMUNICATION SKILLS: development of the abilities for skilful communication of the
topics that are typical of molecular biology
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Prerequisiti
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Inglese

Programma
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Inglese
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nessuno

none

Dal DNA alle proteine. Il DNA come materiale genetico. Struttura chimica e struttura fisica
del DNA. La scoperta della struttura a doppia elica. Strutture alternative del DNA (A, B, Z) e
superstrutture (s.cruciformi, superavolgimento, DNA curvo). Struttura del'RNA. Codice
genetico e sintesi proteica. Decifrazione, proprieta ed evoluzione del codice genetico. |
componenti dell'apparato di traduzione: ribosomi, mMRNA, tRNA e amminoacil-sintetasi.
Meccanismo della traduzione nei procarioti e negli eucaroti: inizio, allungamento e
terminazione. Regolazioni generali e specifiche della traduzione. Organizzazione ed
evoluzione di geni, cromosomi, e genomi. Contenuto di DNA e complessita genetica;
sequenze uniche, e sequenze ripetute del DNA; regioni codificanti e non codificanti del
genoma; la struttura esoni/introni dei geni; origine ed evoluzione degli introni; funzioni degli
introni; organizzazione ed evoluzione delle famiglie geniche; sequenze semplici e DNA

catalliti- nrnanizzazinna a ctriittiira dai cronmnenmi- rantrnmari e talnmari' ietnni ctriittiira dei

From DNA to proteins. DNA as genetic material. DNA structure. Discovery of the double
helix. Alternative structures (A, B, Z) and super structures (cruciform, supercoiled, etc) of the
DNA. RNA structure. Genetic code and protein synthesis. Deconding the genetic code.
Translation apparatus: ribosomes, mRNA, tRNA and aminoacyl-synthetases. Translation
mechanisms in pocaryotes and eukaryotes: initiation, elongation and termination.
Mechanisms of general and specific regulation in translation.

Organization and evolution of genes, chromosomes, and genomes. DNA content and
genetic complexity; unique and repeated sequences in DNA; coding and non-coding regions
in the genome; exon/intron structure in genes; origin and evolution of introns; intron
functions; organization and evolution of genic families; low-complexity regions and satellite

DNA; chromosome organization and structure; centromeres and telomeres; histones,
niiclanenme ctriictiire and chramatina nrnanizatinn
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Modalita di valutazione

X Prova scritta

X] Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di

laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

la prova scritta consiste in un test a scelta multipla che, se superato, consente di sostenere
la prova orale.

Graduazione del voto:

Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezze nella conoscenza e comprensione degli
argomenti; limitate capacita di analisi e sintesi,frequenti generalizzazioni e limitate capacita
critiche e di giudizio , gliargomenti sono esposti in modo non coerente e con linguaggio
inappropriato

18-21, lo studente dimostra di aver acquisito i concetti di base della disciplina, e riesce a
presentarli con linguaggio abbastanza corretto e appropriato.

27228 In ctiidanta ha arniiicitn in maniara annrnfandita i rnneratti di haca Aalla dierinlina ad

Inglese

a multiple choice test is organized for the access to the oral exam.

The grades will be graded according to the following criteria:

Not passed: important deficiencies and/or inaccuracies in the knowledge and understanding
of the topics; limited capacity for analysis and synthesis, frequent generalizations and limited
critical and judgment skills, arguments are presented inconsistently and with inappropriate
language

18-21, the student has acquired the basic concepts of the discipline and is able to present
these concepts with a language sufficiently correct and appropriate.

22-25, the student has acquired in depth the basic concepts of the discipline and is
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Testi adottati

Fondamenti di Biologia Molecolare. Amaldi et al. ed Ambrosiama

Italiano

Inglese

Bibliografia di riferimento

Italiano

Inglese
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Modalita di svolgimento

X] Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

il corso & articolato in lezioni frontali e in esperienze di laboratorio

Italiano

the course is organized in classical lesson plus experience in a laboratory of molecular
biology

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

€ controllata la frequenza alle esercitazioni di laboratorio

Italiano

the presence is checked only for the pratcicals in the laboratory of molecular biology

Inglese




	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: Manuela
	tb_cognome_resp: Helmer Citterich
	tb_denominazione_ins_ita: Biologia Molecolare e Bioinformatica
	tb_denominazione_ins_eng: Molecular Biology and Bioinformatics
	rb_tipo_laurea: D
	tb_anno_accademico: 2023/2024
	tb_cds: Biotecnologie
	tb_codice: 8065547-M1150
	tb_canale: unico
	tb_CFU: 6+3
	tb_lingua: italiano
	tb_nome_resp_mod: Manuela 
	tb_cognome_resp_mod: Helmer Citterich
	tb_denominazione_mod_ita: Biologia Molecolare
	tb_denominazione_mod_eng: Molecular Biology
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI: acquisizione delle conoscenze della Biologia Molecolare di base: struttura degli acidi nucleici, codice genetico, replicazione del DNA ed enzimi coinvolti, trascrizione e sue regolazioni, traduzione e sue regolazioni, splicing.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: acquisizione di conoscenze di biologia molecolare e comprensione dei problemi e delle tematiche proprie di questa disciplina

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: l'acquisizione della capacità di applicare le conoscenze impartite nel corso delle lezioni frontali verrà sviluppata nelle esercitazioni pratiche di laboratorio

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: sviluppo delle competenze necessarie a definire un'autonomia di giudizio

ABILITÀ COMUNICATIVE: sviluppo di capacità di comunicazione delle tematiche proprie della biologia molecolare

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO: sviluppo delle capacità di apprendimento di conoscenze biologico-molecolari e bioinformatiche attraverso le lezioni, le esercitazioni pratiche, i libri di testo e la letteratura scientifica 

	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES: Basic knowledge of molecular biology: nucleic acid structure, the genetic code, DNA replication and enzymes involved, transcription and transcription regulation, translation and transtaion regulation, splicing.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: knowledge of the basics of molecular biology - understanding of the problems and themes of the discipline

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: development of the ability to apply the knowledge acquired in the lessons will be obtained during the practicals

MAKING JUDGEMENTS: developments of the skills for the ability to autonomously judge the topics of molecular biology 

COMMUNICATION SKILLS: development of the abilities for skilful communication of the topics that are typical of molecular biology 

LEARNING SKILLS: development of the abilities to better acquire knowledge during lessons, practicals and through the reading of books and scientific literature




	tb_prerequisiti_ita: nessuno
	tb_prerequisiti_eng: none
	tb_programma_ita: Dal DNA alle proteine. Il DNA come materiale genetico. Struttura chimica e struttura fisica del DNA. La scoperta della struttura a doppia elica. Strutture alternative del DNA (A, B, Z) e superstrutture (s.cruciformi, superavolgimento, DNA curvo). Struttura dell'RNA. Codice genetico e sintesi proteica. Decifrazione, proprietà ed evoluzione del codice genetico. I componenti dell'apparato di traduzione: ribosomi, mRNA, tRNA e amminoacil-sintetasi. Meccanismo della traduzione nei procarioti e negli eucaroti: inizio, allungamento e terminazione. Regolazioni generali e specifiche della traduzione. Organizzazione ed evoluzione di geni, cromosomi, e genomi. Contenuto di DNA e complessità genetica; sequenze uniche, e sequenze ripetute del DNA; regioni codificanti e non codificanti del genoma; la struttura esoni/introni dei geni; origine ed evoluzione degli introni; funzioni degli introni; organizzazione ed evoluzione delle famiglie geniche; sequenze semplici e DNA satelliti; organizzazione e struttura dei cromosomi; centromeri e telomeri; istoni, struttura dei nucleosomi e organizzazione della cromatina.
Replicazione del DNA. Replicazione semiconservativa e progressiva del DNA; repliconi, forche di replicazione ed origini; repliconi unidirezionali e bidirezionali; repliconi ed origini di replicazione dei cromosomi procariotici; repliconi ed origini dei cromosomi eucariotici;  modelli topologici della replicazione del DNA; replicazione discontinua e frammenti di Okazaki; DNA polimerasi proc. ed euc.; apparato enzimatico di replicazione; controllo della replicazione; replicazione della cromatina. Trasposoni procariotici ed eucariotici. Cenni ai meccanismi di riparazione del DNA.
Trascrizione e sua regolazione. RNA polimerasi e promotori procariotici; meccanismo di trascrizione e regolazione nei procarioti; il paradigma dell'Operone Lattosio. RNA polimerasi e promotori eucariotici: Pol I, Pol II e Pol III; regolazione della trascrizione negli eucarioti. Fattori di trascrizione. Terminazione, antiterminazione ed attenuazione della trascrizione. Struttura della cromatina e trascrizione: cromatina attiva e rimodellamento della cromatina. Metilazione del DNA e trascrizione; imprinting genetico.
Processamento dell'RNA. Maturazione dei trascritti nei procarioti: la maturazione degli mRNA del fago T7, e degli rRNA  e tRNA di E.coli; autotaglio dell'RNA; la "testa di martello". Maturazione dell'RNA negli eucarioti; tagli e modificazioni chimiche degli RNA ribosomali; metilazione e pseudouridilazione dell'RNA; snoRNA e snoRNP. Maturazione degli mRNA eucariotici: struttura dell' M7G-cap e della coda di poli(A), meccanismi enzimatici di "capping" e "poliadenilazione". Meccanismi di "splicing" dell'RNA: introni di tipo I e di tipo II; autosplicing; splicing nucleare e spliceosoma; splicing dei tRNA di lievito. "Editing" dell'RNA: editing degli RNA mitocondriali di tripanosoma; editing degli mRNA negli eucarioti superiori; meccanismi di editing; RNA guida. Regolazione della stabilità degli mRNA. Controllo qualità dell'mRNA ("non sense mediated decay" e "non stop mediated decay").
Regolazioni complesse e controlli globali: Regolazione dei cicli virali: ciclo litico e ciclo lisogeno del fago lambda. Regolazione genica a vari livelli: livello del genoma: ("variazione di fase" nel fago Mu e in salmonella, locus MAT di iievito, antigeni di superficie in tripanosoma, geni per le IG); livello trascrizionale e post-trascrizionale; livello traduzionale. Controllo del ciclo, della crescita e della proliferazione cellulare negli eucarioti; oncogeni e cancro.
Tecniche di Biologia molecolare: Proprietà chimico-fisiche del DNA. Proprietà idrodinamiche e metodi di ultracentrifugazione: gradienti di CsCl e gradienti di saccarosio; spettrofotometria degli acidi nucleici; spettro di assorbimento; denaturazione e riassociazione della doppia elica; Cot e Rot; ibridazione DNA-RNA. Enzimi di restrizione: ruolo naturale ed uso in laboratorio; costruzione di mappe di restrizione; elettroforesi degli acidi nucleici; "Northern e Southern blot"; preparazione delle sonde radioattive.  Clonaggio di sequenze di DNA: vettori di clonaggio; preparazione del DNA da clonare; formazione delle molecole ricombinanti; reinserimento in vivo delle molecole ricombinanti; metodi di selezione. Genoteche e banche di DNA. Mutagenesi sito-specifica. Metodi di sequenzamento del DNA.
Esercitazioni di laboratorio: estrazione di DNA plasmidico con mini-prep da 3 colture batteriche. Visualizzazione del DNA purificato in gel di agarosio. Quantificazione del DNA purification tramite misura allo spettrofotometro. Digestione con enzimi di restrizione, corsa in gel di agarosio. Interpretazione dei risultati

	tb_programma_eng: From DNA to proteins. DNA as genetic material. DNA structure. Discovery of the double helix. Alternative structures (A, B, Z) and super structures (cruciform, supercoiled, etc) of the DNA. RNA structure. Genetic code and protein synthesis. Deconding the genetic code. Translation apparatus: ribosomes, mRNA, tRNA and aminoacyl-synthetases. Translation mechanisms in pocaryotes and eukaryotes: initiation, elongation and termination. Mechanisms of general and specific regulation in translation.
Organization and evolution of genes, chromosomes, and genomes. DNA content and genetic complexity; unique and repeated sequences in DNA; coding and non-coding regions in the genome; exon/intron structure in genes; origin and evolution of introns; intron functions; organization and evolution of genic families; low-complexity regions and satellite DNA; chromosome organization and structure; centromeres and telomeres; histones, nucleosome structure and chromatine organization.
DNA replication. Semi-conservative and progressive replication; replicons, forks and origins of replication; uni- and bi-directional replicons; replicons and replication origins in prokaryotes and eukaryotes; topological models for DNA replication; discontinuous replication and Okazaki fragments; prokaryotic and eukaryotic DNA polymerases; enzymes involved in DNA replication; replication control; chromatine replication. Procaryotic and eukaryotic transposons. Basics of DNA repair mechanisms.
Transcription and transcription regulation. RNA polymerase and procaryotic promoters; transcription and regulation in prokaryotes; the lactose Operon. RNA polymerase and eukaryotic promoters: Pol I, Pol II, and Pol III; transription regulation in eukaryotes. Transcription factors. Termination, antitermination and attenuation. Chromatine structure and transcription: active chromatine and chromatine remodelling. DNA methylation and transcription; genetic imprinting. RNA processing.  Transcript maturation in prokaryotes: T7 mRNA, E. coli rRNA and tRNA; RNA self-cleavage; the "hammerhead" ribozyme. RNA maturation in eukaryotes; modifications of rRNA; snoRNA and snoRNP. Maturation of eukaryotic mRNA: M7G-cap and poly(A) structure, enzymatic mechanisms of capping and poly-adenylation. RNA splicing: type I and II introns; self-splicing; nuclear splicing and spliceosome; yeast tRNA splicing. RNA editing: editing in trypanosome mtRNA;editing in eukaryotic mRNA.
Complex regulations and global controls: regulation of viral cycles: the lambda phage.
Gene regulation: at the genomic level, at the transcriptional and post-transcriptional level, in translation.
Cell cycle, growth and proliferation control; cancer and oncogenes.
Laboratory tecniques: chemico-physical properties of DNA. Ultracentrifugation in saccarose and CsCl gradients; spectrophotometry of NA; DNA-RNA hybridization. Restriction enzymes: in nature and in the lab. Electrophoresis, northern and southern blot; preparation of probes. DNA cloning tecniques; cloning vectors; DNA purification; transformation. Site-directed mutagenesis. Methods for DNA sequencing.
Practicals: plasmid mini-prep from three bacterial cultures; Visualization of the purified DNA in agarose gel with EtBr; quantification of the mini-prep with OD260. Digestion with restriction enzymes. Agarose gel and gel electrophoresis to check diges

	cb_prova scritta: D
	cb_prova_orale: D
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: 
la prova scritta consiste in un test a scelta multipla che, se superato, consente di sostenere la prova orale.

Graduazione del voto: 
Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezze nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi,frequenti generalizzazioni e limitate capacità critiche e di giudizio , gliargomenti sono esposti in modo non coerente e con linguaggio inappropriato
18-21, lo studente dimostra di aver acquisito i concetti di base della disciplina, e riesce a presentarli con linguaggio abbastanza corretto e appropriato. 
22-25, lo studente ha acquisito in maniera approfondita i concetti di base della disciplina, ed è adeguatamente in grado di effettuare i collegamenti fra le varie materie. Presenta linearità nella strutturazione delle risposte. Il linguaggio usato nelle risposte è appropriato e corretto
26-29, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e ben strutturato. È in grado di applicare e rielaborare in maniera autonoma le conoscenze acquisite. Evidenzia ricchezza di riferimenti e capacità logico-analitiche 
30 e 30 e lode, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e approfondito. Sa applicare conoscenze a casi e problemi complessi ed estenderle a situazioni nuove. I riferimenti culturali sono ricchi e aggiornati. Sa presentare le sue conoscenze in modo brillante e con perfetta proprietà di linguaggio.



	tb_mod_verifica_eng: 
a multiple choice test is organized for the access to the oral exam.

The grades will be graded according to the following criteria: 
Not passed: important deficiencies and/or inaccuracies in the knowledge and understanding of the topics; limited capacity for analysis and synthesis, frequent generalizations and limited critical and judgment skills, arguments are presented inconsistently and with inappropriate language
18-21, the student has acquired the basic concepts of the discipline and is able to present these concepts with a language sufficiently correct and appropriate. 
22-25, the student has acquired in depth the basic concepts of the discipline and is adequately able to make the connections between the various subjects. Presents linearity in the structuring of answers. The language used in answers is appropriate and correct. 
26-29, the student has a complete and well-structured set of knowledge. He/she is able to independently apply and re-elaborate the acquired knowledge without errors. The student highlights a wealth of references and logical-analytical skills.
30 and 30 cum laude, the student has a complete and in-depth knowledge base. The student knows how to apply knowledge to complex cases and problems and extend it to new situations. The cultural references are rich and up-to-date. The student knows how to present his/her knowledge in a brilliant way and with perfect language properties.


	tb_testi_ita: Fondamenti di Biologia Molecolare. Amaldi et al. ed Ambrosiama
	tb_testi_eng: 
	tb_biblio_ita: 

	tb_biblio_eng: 

	cb_mod_presenza: D
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: il corso è articolato in lezioni frontali e in esperienze di laboratorio
	tb_mod_svolgimento_eng: the course is organized in classical lesson plus experience in a laboratory of molecular biology
	rb_mod_frequenza: COSName{D}
	rb_mod_frequenza: D
	rb_mod_frequenza: Off

	tb_mod_frequenza_ita: è controllata la frequenza alle esercitazioni di laboratorio
	tb_mod_frequenza_eng: the presence is checked only for the pratcicals in the laboratory of molecular biology


