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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

OBIETTIVI FORMATIVI:

Il corso e’volto a fornire agli studenti una solida preparazione di base riguardo alla
meccanica analitica, nelle sue due formulazioni principali, lagrangiana e hamiltoniana. Nel
corso si presenta anche lidea che il linguaggio matematico €e’il piu naturale per la
descrizione dei fenomeni fisici.

Il corso si articola in lezioni frontali, esercitazioni e risoluzione di problemi di una certa
Italiano | rlevanza storica (problema dei tre corpi ristretto, precessione relativistica, scattering di
dipolo).

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:

Gli studenti devono acquisire la conoscenza delle nozioni di base riguardo alla meccanica
analitica; devono acquisire familiarita; attraverso il corso, con il metodo scientifico; devono
chiarire il concetto di modello matematico di un sistema fisico.

La verifica dei risultati di apprendimento deali studenti & effettuata con prove scritte, sia

LEARNING OUTCOMES:

The course provides a solid knowledge of the foundaments ao analytical mechanics, in the
two formulations, lagrangian and hamiltonian. The curse presents also the idea that
mathematics is particularly fit in the description of the natural systems.

During the course, beside theoretical lessons and exercises, some important problems (e.g.
relativistic precession, restricted three body problem, dipole scattering) are presented.
Inglese
KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

The students have to acquire a basic knowledge about analytical mechanics; they have to
acquire a certain familiarity with the scientific method; they have to have clear the concept
of mathematical model of a physical system.

The leaning is verified by written tests, both during the course and at the end of it, and an
oral exam.
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Prerequisiti
Richiede il superamento di Calcolo 2 e Fisica 1
Italiano
The students have to have passed the exams of Calculus 1 and 2
Inglese
Programma
Sistemi unidimensionali. Equazioni di Lagrange. Formulazione variazionale. Simmetrie e
costanti del moto. Equazioni di Hamilton. Integrabilita, trasformazioni canoniche, equazione
di Hamilton-Jacobi.
Italiano

One dimensional systems. Lagrange equations. Variational principles. Simmetries and
constants of motions Hamilton equations. Integrability, canonical transformations,
Hamilton-Jacobi equations

Inglese
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Modalita di valutazione

Prova scritta

Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

La prova di esame sara valutata secondo i seguenti criteri:

Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli
argomenti; limitate capacita di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.

18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili
imperfezioni; capacita di analisi, sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.

21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti routinaria; Capacita di analisi e sintesi
corrette con argomentazione logica coerente.

24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; buone capacita di analisi e
sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso.

27-20' Connerenza & comnrencinne denli arnnmenti conmnleta® nntevnli canacita di analici

Inglese

The examination will be evaluated according to the following criteria:

Ineligible: imajor deficencies and/or inaccuracy in knowledge and understanding of topics;
limited analytical and synthesis skills, frequent generalizations.

18-20: knowledge and understanding of topics only sufficient with possible imperfections;
analytical skills, synthesis and judgment autonomy just sufficient.

21-23: knowledge and understanding of topics at a basic level; Correct analysis and
synthesis skills with consistent logical reasoning.

24-26: Fair knowledge and understanding of the topics; good analytical and synthesis skills

with rigorous arguments.
27-20' Cenmnlete knnwledne and ninderctandinn nf the tanice: remarkahle ahilitv nf
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Testi adottati

Landau- Lifchitz, Meccanica
Dispense
Italiano

Landau- Lifchitz, Meccanica
Written notes

Inglese

Bibliografia di riferimento

Gallavotti, Meccanica Elementare
Olivieri, appunti di meccanica razionale
Italiano | Arnold, metodi matematici della meccanica classica

Gallavotti, the elements of mechanics
Arnold, mathematical methods of classical mechanics

Inglese
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

La parte teorica del corso €' presentata tramite lezioni frontali, le esercitazioni con lezioni
partecipate.
Italiano

The theoretical part of the course is held by frontal lessons, while the exercises are often
solved on the blackboard by the students.

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

La frequenza al corso e' fortemente consigliata

Italiano

The students are strongly recommended to attend the lessons

Inglese
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The leaning is verified by written tests, both during the course and at the end of it, and an oral exam.
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MAKING JUDGEMENTS: 
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