
Università degli Studi di Roma “Tor Vergata”

Facsimile Scheda Insegnamento

Mod. Scheda Insegnamento v.           

Docente responsabile dell’insegnamento/attività formativa

Nome

Cognome

Denominazione insegnamento/attività formativa

Italiano

Inglese

Informazioni insegnamento/attività formativa

A.A.       

CdS

Codice

Canale

CFU

Lingua

Docente del modulo didattico (compilare solo per attività formative articolate in moduli)

Nome

Cognome

Denominazione modulo didattico   (compilare solo per attività formative articolate in moduli)  

Italiano

Inglese

L LM LM CU



Università degli Studi di Roma “Tor Vergata”

Facsimile Scheda Insegnamento

Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

Inglese



Università degli Studi di Roma “Tor Vergata”

Facsimile Scheda Insegnamento

Prerequisiti

Italiano

Inglese

Programma

Italiano

Inglese



Università degli Studi di Roma “Tor Vergata”

Facsimile Scheda Insegnamento

Modalità di valutazione

Descrizione delle modalità e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

Inglese

Prova scritta
Prova orale
Valutazione in itinere
Valutazione di progetto
Valutazione di tirocinio
Prova pratica
Prova di laboratorio



Università degli Studi di Roma “Tor Vergata”

Facsimile Scheda Insegnamento

Testi adottati

Italiano

Inglese

Bibliografia di riferimento

Italiano

Inglese



Università degli Studi di Roma “Tor Vergata”

Facsimile Scheda Insegnamento

Modalità di svolgimento

Descrizione della modalità di svolgimento e metodi didattici adottati

Italiano

Inglese

Modalità di frequenza

Descrizione della modalità di frequenza

Italiano

Inglese

Modalità in presenza
Modalità a distanza

Frequenza facoltativa
Frequenza obbligatoria


	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: LUCA
	tb_cognome_resp: PERSICHETTI
	tb_denominazione_ins_ita: LABORATORIO DI INFORMATICA
	tb_denominazione_ins_eng: INFORMATICS LAB.
	rb_tipo_laurea: 1
	tb_anno_accademico: 2023/2023
	tb_cds: SCIENZA DEI MATERIALI
	tb_codice: 8066170
	tb_canale: UNICO
	tb_CFU: 6
	tb_lingua: italiano
	tb_nome_resp_mod: 
	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI: lo studente alla fine del corso deve essere in grado di risolvere quesiti di carattere scientifico per mezzo della programmazione in linguaggio Python e MATLAB. 

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE:  lo studente deve essere in grado di leggere e comprendere i quesiti che gli vengono posti, ed adottare una strategia di risoluzione grazie alle competenze acquisite. 

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: sicuramente alla fine del corso lo studente avrà acquisito maggior spigliatezza e rapidità nell'affrontare i vari quesiti che si presenteranno nel suo percorso di studi ed avrà uno strumento efficace per risolverli

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: ci si attende che, grazie alle abilità acquisite durante la frequentazione del corso, lo studente sia in grado di analizzare autonomamente i risultati dei propri elaborati al fine di verificarne la correttezza. 

ABILITÀ COMUNICATIVE: le lezioni di laboratorio avvengono in gruppo, quindi gli studenti imparano a condividere ad affrontare insieme i problemi. 

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO: il corso intende promuovere una migliore capacità di apprendere nuove nozioni, in particolare nell'affrontare quesiti e trovare algoritmi risolutivi.



	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES: at the end of the course the student must be able to solve scientific questions by programming in the Python and MATLAB language.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: the student will gradually be introduced into the logic and syntax of the Python and MATLAB programming languages and his/her progress will be evaluated lesson by lesson.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: the student must be able to read and understand the questions posed to him, and adopt a resolution strategy thanks to the skills acquired.

MAKING JUDGEMENTS: it is expected that, thanks to the skills acquired during the course attendance, the student will be able to independently analyze the results of his own works in order to verify their correctness.

COMMUNICATION SKILLS: the laboratory lessons take place in groups, so the students learn to share and face problems together.

LEARNING SKILLS: surely at the end of the course the student will have acquired greater ease and speed in facing the various questions that will arise during his/her studies and will have an effective tool to solve them.



	tb_prerequisiti_ita: Conoscenza base di scuola superiore di matematica, geometria, fisica classica, semplici concetti di statistica. 
	tb_prerequisiti_eng: Basic knowledge of high school of mathematics, geometry, classical physics, simple concepts of statistics.
	tb_programma_ita: Introduzione a Python:Introduzione al corso. Elementi di architettura hardware. Introduzione all'interfaccia Spyder di Python. Elementi di Python: parole riservate, script, struttura sequenziale di programmazione ed interativi, uso della indentatura.La rappresentazione di numeri in Python (integer, floating). int() e round(). Operazioni su numeri. Introduzione ai caratteri e alle stringhe. Conversione stringhe in numeri. Operazioni basilari di input & output da/a tastiera. Istruzioni condizionali (if, elif, else). Try/except. Definizione di funzioni. Return. Funzioni con argomenti e parametri multipli. Funzioni e moduli. Cicli iterativi while e for. Break e Continue. Istruzione In.Le stringhe in Python. Indicizzazione stringhe. Operazioni su stringhe. I metodi sulla classe stringa. Manipolazione di stringhe, slicing. Operatore formato. Operatore range.Lettura e scrittura di file in vari formato test, csv e Excel. File handling. Istruzioni open, with open, read, readlines, write, writelines.Le Liste in Python. Indicizzazione delle liste. Split di una stringa in una lista. Oggetti mutabili ed immutabili in Python. Creare ed incrementare una lista, append.La lettura ed il salvataggio di float array in numpy. Il salvataggio di file Excel in Pandas.Introduzione a Numpy. Definizione ed operazioni su array.Algebra lineare con Numpy. Diagonalizzazione di matrici, autovalori ed autovettori. Introduzione alla rappresentazione di dati tramite Matplotlib, funzioni plot e hist. Derivazione numerica ed integrazione numerica in Numpy.Introduzione a Scipy. Integrazione e derivazione numerica in Scipy. Integrali doppi. Risoluzioni sistemi ed equazioni lineari. Diagonalizzazione matrici. Algebra di matrici. Risoluzione di equazioni differenziali del primo ordine e di sistemi di equazioni differenziali del primo ordine. Funzioni Speciali. Interpolazione e curve fitting. Formulazione del Laplaciano con operatore Findiff. Traduzione matriciale dell'operatore con funzione ".matrix". Applicazione alla risoluzione dell'equazione di Schroedinger per l'oscillatore armonico e la buca di potenziale.Rappresentazione grafica di dati tramite Matplotlib: plot, scatterplot, modifica delle proprietà delle linee e degli assi, markers, titoli assi e legende, hyst, bars, errorbars, subplotIl calcolo simbolico con Python: il modulo Simpy. Calcolo algebrico. Analisi Matematica: Limiti e serie; integrali e derivate; derivate parziali, integrali doppi e tripli.  Introduzione all'analisi di dati in Matlab:I grafici. Grafici bidimensionali elementari. Modifica del tipo di linea. Grafici sovrapposti e sotto-grafici. Manipolazione e salvataggio di grafici.Regressione Adattamento di curve superfici ai dati attraverso il Curve Fitting Toolbox. Analisi esplorative, pre-elaborazione e post-elaborazione di dati, confronto fra modelli candidati e rimozione di valori anomali.La statistica. I momenti. L'istogramma. Modellizzazione di dati per mezzo della Distribution Fitter App.L'input e l'output. Input da linea di comando. Output da linea di comando. Importazione da file.Lavorare con le immagini. L'uso di Image Processing Toolbox: analisi, visualizzazione e algoritmi di miglioramento di immagini.
	tb_programma_eng: Introduction to Python:Introduction to the course. Elements of hardware architecture. Introduction to the Spyder interface in Python. First elements of Python: reserved words, scripts, sequential structure and iterative structure, the indentation. Representation of numbers (integer, floating). int() and round(). Operation on numbers. Introduction to characters and strings. String/floating conversion. Basing input/output operations from keyboard/screen. Conditional structures (if, elif, else). Try/except. Definition of functions. Return. Functions with multiple arguments/parameters. Functions and modules. Iterative cycles: while and for. Break and Continue. The In instruction. Strings in Python. String indicization. Operations on strings. The methods on the string class. String manupulation and slicing. The format operator. The range operator. Reading and writing a file in different formats: csv and Excel. File handling. Open, with open, read, readlines, write, writelines.The lists in Python. List indicization. Splitting a string into a list. Mutable and immutable objects in Python. Creating of a list, append elements to a list.Reading and saving a float array in Numpy. Saving Excel files in Pandas.cIntroduction to Numpy. Definition of arrays and operations on arrays. Linear algebra with Numpy. Matrix diagonalization, eigenstates and eigenvalues. Introduction to data plotting with Matplotlib, plot and hyst. Numeric integration and derivation.Introduction to Scipy. Numeric integration and derivation in Scipy. Double integrals. Solution of linear systems of equations, Matrix diagonalization. Matrix algebra. Solution of first order differantial equations and systems of first-order differential equations. Special functions. Curve fitting and interpolation.Laplacian formulation with findiff. Matrix representation of an operator with ".matrix". Application to the solution of the Schroedinger equation for the harmonic oscillator and the potential well.Data plotting in Matplotlib: plot, scatterplot, line and axes properties, axes title and legend, hysts, bars, errorbars, subplot.Symbolic calculus in Python: Simpy. Algebra. Solution of probles on Calculus I and II with Simpy: limits, series, integrals, derivatives, partial derivatives, double and triple integrals. Introduction to data analysis in Matlab. Plotting. Simple 2D plots. Plot aesthetics. Overlapping plots and sub-plots. Plot manipulation and saving. Regression and interpolation of curves and surfaces using the  Curve Fitting Toolbox. Modelling data. Pre and post-elaborations. Masking data.Statistics. Moments, Hystograms, Data Modelization through the  Distribution Fitter App.Data input and output. Input/output from command line. Importing data from files.Working with images. Image Processing toolbox.
	cb_prova scritta: Yes
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: L'esame è una prova pratica che si svolge in laboratorio. Nel caso la prova risulti al limite della sufficienza, lo studente dovrà svolgere una prova orale. 
Gli studenti devono risolvere alcuni esercizi - generalmente 2 o 3 - tramite programmazione in Python/MATLAB. Il tempo a disposizione è di 4 ore. 
Il giudizio finale viene espresso con un voto in trentesimi ed è la somma dei voti accumulati nei diversi esercizi svolti dallo studente; gli esercizi vengono pesati in base alla loro difficoltà. La prova è superata se, nella somma dei voti degli esercizi, lo studente ha raggiunto la votazione di 18/30. 
La prova di esame sarà valutata secondo i seguenti criteri:
Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.
18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili imperfezioni; capacità di analisi, sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.
21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti routinaria; Capacità di analisi e sintesi corrette con argomentazione logica coerente.
24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; buone capacità di analisi e sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso.
27-29: Conoscenza e comprensione degli argomenti completa; notevoli capacità di analisi, sintesi. Buona autonomia di giudizio.
30-30L: Ottimo livello di conoscenza e comprensione degli argomenti. Notevoli capacità di analisi e di sintesi e di autonomia di giudizio. Argomentazioni espresse in modo originale.
	tb_mod_verifica_eng: The exam is a practical test that takes place in the laboratory. In case the result of the test is close to be sufficient, the student must carry out an oral examination.
Students must solve some exercises - generally 2 or 3 - by programming in MATLAB.
The time available is 4 hours.
The final judgment is expressed with a mark out of 30 and is the sum of the votes accumulated in the different exercises performed by the student; the exercises are weighed according to their difficulty. The test is passed if, in the sum of the votes of the exercises, the student has reached the vote of 18/30.
The examination will be evaluated according to the following criteria:
Ineligible: imajor deficencies and/or inaccuracy in knowledge and understanding of topics; limited analytical and synthesis skills, frequent generalizations.
18-20: knowledge and understanding of topics only sufficient with possible imperfections; analytical skills, synthesis and judgment autonomy just sufficient.
21-23: knowledge and understanding of topics at a basic level; Correct analysis and synthesis skills with consistent logical reasoning.
24-26: Fair knowledge and understanding of the topics; good analytical and synthesis skills with rigorous arguments.
27-29: Ccomplete knowledge and understanding of the topics; remarkable ability of analysis, synthesis. Good autonomy of judgment.
30-30L: Excellent level of knowledge and understanding of topics. Remarkable ability of analysis and synthesis and autonomy of judgment. Arguments expressed in an original way
	tb_testi_ita: 1. H. Moore, MATLAB per l'Ingegneria, Pearson, 2008. 3. H. Moore, MATLAB for Engineers, Pearson, 2014. 
2. W. J. Palm III, Matlab Un'introduzione per gli ignegneri. MCGraw-Hill, 2011.
3. G. Naldi, L. Pareschi. Matlab Concetti e progetti, Maggioli Editore 2020.
4. "Python for Everybody”https://www.py4e.com/book.php.
5. Effective Computation in Physics: Field Guide to Research with Python, by Anthony Scopatz, Kathryn D. Huff Released June 2015. Publisher(s): O'Reilly Media, Inc. ISBN: 9781491901533
6.Dispense ed eserciziario forniti dalla docente.
	tb_testi_eng: 1. H. Moore, MATLAB per l'Ingegneria, Pearson, 2008. 3. H. Moore, MATLAB for Engineers, Pearson, 2014. 
2. W. J. Palm III, Matlab Un'introduzione per gli ignegneri. MCGraw-Hill, 2011.
3. G. Naldi, L. Pareschi. Matlab Concetti e progetti, Maggioli Editore 2020.
4. "Python for Everybody https://www.py4e.com/book.php
5. Effective Computation in Physics: Field Guide to Research with Python, by Anthony Scopatz, Kathryn D. Huff Released June 2015. Publisher(s): O'Reilly Media, Inc. ISBN: 9781491901533
6. Slides given by the lecturer.
	tb_biblio_ita: 1. H. Moore, MATLAB per l'Ingegneria, Pearson, 2008. 3. H. Moore, MATLAB for Engineers, Pearson, 2014. 
2. W. J. Palm III, Matlab Un'introduzione per gli ignegneri. MCGraw-Hill, 2011.
3. G. Naldi, L. Pareschi. Matlab Concetti e progetti, Maggioli Editore 2020.
4. "Python for Everybody https://www.py4e.com/book.php
5. Effective Computation in Physics: Field Guide to Research with Python, by Anthony Scopatz, Kathryn D. Huff Released June 2015. Publisher(s): O'Reilly Media, Inc. ISBN: 9781491901533
	tb_biblio_eng: 1. H. Moore, MATLAB per l'Ingegneria, Pearson, 2008. 3. H. Moore, MATLAB for Engineers, Pearson, 2014. 
2. W. J. Palm III, Matlab Un'introduzione per gli ignegneri. MCGraw-Hill, 2011.
3. G. Naldi, L. Pareschi. Matlab Concetti e progetti, Maggioli Editore 2020.
4. "Python for Everybody https://www.py4e.com/book.php
5. Effective Computation in Physics: Field Guide to Research with Python, by Anthony Scopatz, Kathryn D. Huff Released June 2015. Publisher(s): O'Reilly Media, Inc. ISBN: 978149190153
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Yes
	tb_mod_svolgimento_ita: Le lezioni si svolgono in laboratorio di informatica. I ragazzi hanno a disposizione un computer fornito dal corso, o - se preferiscono possono portare il proprio laptop - questo deve essere dotato di compilatore Python/MATLAB.
La lezione viene introdotta da una parte teorica, che spiega i concetti che verranno poi sviluppati nella prova pratica. Successivamente viene fornita agli studenti una scheda di lavoro, dove si illustrano alcuni programmi Python/MATLAB già svolti dal docente per insegnare ai ragazzi il corretto utilizzo dei costrutti del Python/MATLAB introdotti a lezione. Infine vengono proposti ai ragazzi alcuni quesiti che devono svolgere da soli fino alla fine della lezione, e se necessita anche a casa. 
I programmi svolti dai ragazzi vengono controllati dalla docente alla lezione successiva, e spiegati collegialmente. 
Gli studenti hanno a disposizione un sito web dove vengono caricate tutte le lezioni teoriche, le dispense di laboratorio e le soluzioni dei quesiti posti ai ragazzi. 
	tb_mod_svolgimento_eng: Lessons take place in the computer lab. The students have a computer provided by the course, or - if they prefer to bring their own laptop - this must have a Python/MATLAB compiler.
The lesson is introduced by a theoretical part, which explains the concepts that will then be developed in the practical test. Subsequently, students are provided with a work sheet, which illustrates some  Python/MATLAB programs already carried out by the teacher to teach students the correct use of  Python/MATLAB constructs introduced in class. Finally, some questions are proposed to the students that they must do by themselves until the end of the lesson, and if needed at home.
The programs carried out by the students are checked by the teacher at the next lesson, and explained jointly.
Students have at their disposal a website where all the theoretical lessons, the laboratory lecture notes and the solutions to the questions asked to the students are loaded.
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: Gli studenti devono essere presenti alle lezioni di laboratorio, sia nella parte teorica che in quella pratica. Alla lezione seguente devono consegnare i programmi Python/MATLAB assegnati. La frequenza non è obbligatoria ma gli studenti devono essere stati presenti al 60 per cento delle lezioni per poter sostenere l'esame, a meno di una giustificazione fornita alla docente (studenti lavoratori, ...). 
	tb_mod_frequenza_eng: Students must be present at the laboratory lessons, both in the theoretical and in the practical part. In the following lesson they must deliver the assigned Python/MATLAB programs. Attendance is not compulsory but students must have been present at 60 percent of the lessons in order to take the exam, unless a justification is provided to the teacher (working students, ...).



