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	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: LUCA
	tb_cognome_resp: CAMILLI
	tb_denominazione_ins_ita: INTRODUZIONE ALLA SCIENZA DEI MATERIALI
	tb_denominazione_ins_eng: INTRODUCTION TO MATERIALS SCIENCE
	rb_tipo_laurea: 1
	tb_anno_accademico: 2023/2024
	tb_cds: SCIERNZA DEI MATERIALI
	tb_codice: 8067273
	tb_canale: 
	tb_CFU: 3
	tb_lingua: ITA
	tb_nome_resp_mod: Maurizio
	tb_cognome_resp_mod: De Crescenzi
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI: Il corso vuole far apprendere agli studenti, fin dal primo anno del corso degli studi in Scienza dei Materiali, i processi e i meccanismi di base chimico-fisici che portano alla sintesi di un materiale. Saranno mostrate in laboratorio tutte le fasi che portano alla formazione di un materiale: estrazione dell'elemento di base, processo di compressione ad alta pressione (processo di sinterizzazione) di polveri di rame in modo da ottenere un materiale duro e di duraturo utilizzo. Saranno inoltre descritte e mostrate tutte le fasi di caratterizzazione morfologica, strutturale ed elettronica delle pasticche di rame ed in particolare una serie di tecniche di microscopia elettroniche quali il SEM (Scanning Elecron Microscopy), l'EDX (Energy Distribution X-ray), XPS (X ray photoelectron spectroscopy) e misure strutturali fino a scala atomica (diffrazione dei raggi X). Queste caratterizzazioni servono per mettere in evidenza i costituenti di base del materiale (elementi chimici, livelli atomici e distanze interatomiche) e le forze di coesione tra i vari grani delle pasticche. CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: Il corso e' rivolto agli studenti del primo anno e serve a far vedere, fin da subito, le problematiche che stanno alla base dei processi di sintesi e caratterizzazione dei materiali. Lo studente deve seguire una serie di lezioni teoriche sulla struttura chimico-fisica della materia solida (struttura degli atomi, distanze interatomiche, legami chimici) che lo metteranno in grado di seguire le esperienze di laboratorio che seguiranno. Si cercherà di limitare al massimo l'uso di formule matematiche per spiegare la fisica classica e quantistica che sono alla base dei processi di formazione dei materiali in modo da fare comprendere la complessità dell'assemblaggio di vari costituenti un materiale. CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:Il corso deve servire a fare conoscere agli studenti tutte le fasi che sono alla base della formazione di un moderno materiale. Si parte mostrando agli studenti gli elementi di base costituenti la materia solida e tramite un processo di sintesi meccanica ad alta pressione si ottiene un materiale dalle caratteristiche chimico-fisiche confrontabili se non superiori a quelle con cui lo stesso materiale era preparato fin dal'antichità. Si vuole perciò portare lo studente a pensare un nuovo materiale. In questa fase conoscenza e comprensione sono elementi fondamentali del corso.   AUTONOMIA DI GIUDIZIO: Gli studenti del primo anno arrivano senza sapere cosa sta alla base della formazione e dell'utilizzo di un materiale. Il corso vuole fare sviluppare autonomamente ad ogni studente la capacità di valutare le proprietà di un materiale, gli elementi di base, la loro sintesi, i costi di preparazione, la durata nel tempo, l'impatto ambientale e l'eventuale smaltimento.ABILITÀ COMUNICATIVE:Il corso e' organizzato in una serie di lezioni teoriche frontali con lo scopo di spiegare l'evoluzione dei materiali da quelli più antichi, come gli acciai e le leghe metalliche, fino a quelli più sofisticati come i LED o i laser. Starà quindi al docente saper comunicare la curiosità e la passione degli studenti a capire cosa c'è alla base di ogni materiale di ampio utilizzo, dell'invenzione di un nuovo materiale e del suo funzionamento. Inoltre il corso e' costituito da esperienze di laboratorio in cui gruppi di due/tre studenti dovranno misurare le varie proprietà morfologiche, elettroniche e strutturali del materiale da loro stessi preparato. Questo favorirà un forte interscambio di idee e metterà gli studenti nelle condizioni di comunicare tra loro e proporre diverse soluzioni ai vari problemi. Inoltre, molto importante, sarà richiesta la redazione di una relazione scritta (in italiano o in inglese) che abituerà gli studenti a sintetizzare e spiegare, con linguaggio scientifico, la serie di osservazioni e dati sperimentali da loro stessi ottenuti ed elaborati. CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:Si vuole con questo corso fare sviluppare negli studenti la capacità di comprendere tutte le fasi di formazione di un materiale dalla sua concezione, dalla sua sintesi fino al suo utilizzo pratico. Per questo motivo, oltre alle lezioni teoriche sui principi base chimico-fisici della scienza dei materiali, si ritiene che la esperienza condotta in laboratorio sia fondamentale per fare apprendere a ciascun studente le basi e le difficoltà inerenti la costruzione di un materiale e la sua completa descrizione. 
	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:The course aims to teach students, from the first year of the course in Materials Science, the basic chemical-physical processes and mechanisms that lead to the synthesis of a material. All the phases that lead to the formation of a material will be shown in the laboratory: extraction of the base element, high-pressure compression process (sintering process) of copper powders in order to obtain a hard and long-lasting material. Moreover, all the morphological, structural and electronic characterization phases of the copper tablets will be described and shown, in particular a series of electronic microscopy techniques such as the SEM (Scanning Elecron Microscopy), the EDX (Energy Distribution X-ray), XPS (X ray photoelectron spectroscopy) and structural measurements up to atomic scale (X-ray diffraction). These characterizations serve to highlight the basic constituents of the material (chemical elements, atomic levels and interatomic distances) and the forces of cohesion between the various grains of the tablets.KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: The course is aimed at first-year students and serves to show, right from the start, the problems underlying the processes of synthesis and characterization of materials. The student must follow a series of theoretical lessons on the chemical-physical structure of solid matter (structure of atoms, interatomic distances, chemical bonds) which will enable him to follow the laboratory experiences that will follow.We will try to limit as much as possible the use of mathematical formulas to explain classical and quantum physics that are at the base of the processes of material formation in order to understand the complexity of the assembly of various constituents of a material.APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:The course must serve to introduce the students to all the phases that are the basis of the formation of a modern material. We start by showing the students the basic elements that make up the solid matter and through a high-pressure mechanical synthesis process we obtain a material with chemical-physical characteristics comparable if not superior to those with which the same material was prepared from antiquity. We therefore want to bring the student to think of a new material. In this phase knowledge and understanding are fundamental elements of the course.MAKING JUDGEMENTS: First year students arrive without knowing what is at the base of the training and the use of a material. The course aims to independently develop each student's ability to evaluate the properties of a material, the basic elements, their synthesis, preparation costs, durability, environmental impact and possible disposal.COMMUNICATION SKILLS:The course is organized in a series of theoretical frontal lectures with the aim of explaining the evolution of materials from the most ancient ones, such as steels and metal alloys, to the most sophisticated ones such as LEDs or lasers. It will therefore be up to the teacher to be able to communicate the curiosity and passion of the students to understand what lies at the base of every widely used material, the invention of a new material and its operation. Furthermore, the course consists of laboratory experiences in which groups of two / three students will have to measure the various morphological, electronic and structural properties of the material they have prepared. This will encourage a strong exchange of ideas and will enable students to communicate with each other and propose different solutions to various problems. Moreover, very important, it will be required to write a written report (in Italian or English) that will accustom students to synthesize and explain, with scientific language, the series of observations and experimental data obtained by them themselves and processed.LEARNING SKILLS:With this course we want students to develop the ability to understand all the phases of formation of a material from its conception, from its synthesis to its practical use.For this reason, in addition to the theoretical lessons on the basic chemical-physical principles of materials science, it is believed that the experience carried out in the laboratory is fundamental to let each student learn the basics and difficulties inherent in the construction of a material and its complete description.
	tb_prerequisiti_ita: I requisiti minimi per poter seguire con profitto il presente corso sono le nozioni "minime" di fisica e chimica che si apprendono ai corsi liceali o dei vari istituti tecnici. Le lezioni teoriche saranno impartite con linguaggio tecnico molto semplificato e il cui scopo e' suscitare la curiosità dello studente di capire cosa c'e' all'interno di ogni materiale di uso comune. 
	tb_prerequisiti_eng: The minimum requirements to be able to follow this course profitably are the "minimal" notions of physics and chemistry that are learned at the high school courses or of the various technical institutes. The theoretical lessons will be taught with very simplified technical language and whose purpose is to arouse the curiosity of the student to understand what is inside each material of common use.
	tb_programma_ita: Il corso è rivolto a studenti del primo anno che desiderano acquisire una conoscenza di base sui fondamenti teorici e sperimentali della struttura e le proprietà di Scienza dei Materiali. Il programma comprende: ciclo dei materiali. Le forze di coesione. Condensazione della materia, cristallo, vetro e varie forme di aggregazione dello stato condensato. Diffrazione di raggi X. Deformazione elastica e plastica di un materiale. Conducibilità termica. Conducibilità elettrica dei materiali. Semiconduttori, metalli, superconduttori.
	tb_programma_eng: The course is intended for first-year students who wish to acquire a basic knowledge on the theoretical and experimental foundations of the structure and properties of Materials Science. The program includes: cycle of materials. The forces of cohesion. Condensation of matter, crystal, glass and various forms of aggregation of the condensed state. X-ray diffraction elastic and plastic deformation of a material. Thermal conductivity. Electrical conductivity of the materials. Semiconductors, metals, superconductors.
	cb_prova scritta: Off
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: La verifica dell’apprendimento avviene attraverso il superamento di una prova finale orale. La prova accerterà l’acquisizione delle conoscenze e delle abilità attese e consiste in una discussione con domande su tutti gli argomenti del programma.  Il punteggio della prova d'esame è attribuito mediante un voto espresso in trentesimi e sarà una media pesata dei voti alle risposte sulle tematiche principali del programmaI criteri di cui si terrà conto per la formulazione del voto saranno: livello delle conoscenze del programma, capacità di ragionamento, capacità di collegamento ed integrazione con le conoscenze pregresse, abilità di linguaggio e correttezza dell'uso della lingua.Le graduazione del voto è definita dalle seguenti suddivisioni:18-21: lo studente ha acquisito i concetti di base della disciplina, modo di esprimersi e linguaggio sufficientemente corretti e appropriati.22-25: lo studente ha acquisito in maniera approfondita i concetti di base della disciplina, ed è adeguatamente in grado di effettuare i collegamenti fra le varie materie. Presenta linearità nella strutturazione del discorso. Il linguaggio è appropriato e corretto.26-29: lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e ben strutturato. È in grado di applicare e rielaborare in maniera autonoma, senza alcun errore, le conoscenze acquisite. Evidenzia ricchezza di riferimenti e capacità logico-analitiche con un linguaggio fluido, appropriato e vario.30 e 30 e lode: lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e approfondito. Sa applicare conoscenze a casi e problemi complessi ed estenderle a situazioni nuove. I riferimenti culturali sono ricchi e aggiornati. Si esprime con brillantezza e perfetta proprietà di linguaggio.
	tb_mod_verifica_eng: Verification of learning takes place by passing a final oral exam. The test will ensure the acquisition of the expected knowledge and skills and consists of a discussion with questions on all the topics of the program.The score of the exam is attributed by means of a mark expressed out of thirty and will be a weighted average of the marks to the answers on the main topics of the programThe criteria that will be taken into account for the formulation of the mark will be: level of knowledge of the program, reasoning skills, ability to connect and integrate with previous knowledge, language skills and correct use of the language.The graduation of the mark is defined by the following subdivisions:18-21: the student has acquired the basic concepts of the discipline, expression and  language that are sufficiently correct and appropriate.22-25: the student has acquired the basic concepts of the discipline in depth, being adequately able to make the connections between the various subjects. The student shows linearity in the structuring of speech. The language is appropriate and correct.26-29: the student has a complete and well-structured set of knowledge. The student is able to independently apply and re-elaborate the acquired knowledge without any errors. The student shows wealth of references and logical-analytical skills with a fluid, appropriate and varied language.30 and 30 cum laude: the student has a complete and an in-depth knowledge base. The student knows how to apply knowledge to complex cases and problems and extend it to new situations. The cultural references are rich and up-to-date. The student shows brilliance and perfect language properties.
	tb_testi_ita: William D. Callister, Jr., Materials Science and Engineering: An Introduction, John Wiley & Sons, Inc., New York, ISBN-13: 978-0-471-73696-7 
	tb_testi_eng: William D. Callister, Jr., Materials Science and Engineering: An Introduction, John Wiley & Sons, Inc., New York, ISBN-13: 978-0-471-73696-7
	tb_biblio_ita: Saranno forniti agli studenti tutta una serie di siti web e youtube, su argomenti di Scienza dei Materiali, dove potranno approfondire le diverse tematiche affrontate durante il corso e le tecniche sperimentali di caratterizzazione che il testo adottato necessariamente non riporta con il dovuto approfondimento. Saranno forniti agli studenti alcuni articoli di Scienza dei Materiali, pubblicati su riviste internazionali, per abituarli al linguaggio scientifico e per illustrare la maniera in cui una ricerca del settore deve essere divulgata.
	tb_biblio_eng: The students will be provided with a series of websites and youtube, on topics of Materials Science, where they will be able to deepen the different themes dealt with during the course and the experimental characterization techniques that the text adopted does not necessarily report with the due depth. Students will be provided with some articles on Material Science, published in international journals, to get them used to the scientific language and to illustrate the way in which a research of the sector must be disclosed.
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Il corso ha una doppia modalità: teorica e sperimentale. La prima servirà per mettere in evidenza i costituenti fondamentali dei vari materiali e la loro catalogazione secondo criteri scientifici e riproducibili. Saranno introdotti concetti di base come la durezza e la plasticità di un materiale e le misure che lo caratterizzano (diagramma sforzo-elongazione). Saranno introdotti i concetti di fisica atomica e quantistica che sono alla base delle proprietà dei diversi materiali. Semplici modelli matematici saranno affiancati per una descrizione quantitativa dei fenomeni osservati. La seconda modalità prevede l'esperienza diretta in laboratorio dove gli studenti avranno a disposizione una serie di strumenti per estrarre il materiale chimico e puro di base, in generale un sale di rame, e con il quale saranno realizzate delle pasticche con il metodo della sinterizzazione ad alta pressione. Queste pasticche, molto simili alle monete che usiamo tutti i giorni, hanno delle proprietà morfologiche, strutturali ed elettroniche che gli studenti dovranno misurare ed analizzare con tecniche microscopiche sofisticate  L'obiettivo e' quello di generare negli studenti la curiosità di conoscere i meccanismi di formazione e di utilizzo di un nuovo, possibile e futuro materiale.  
	tb_mod_svolgimento_eng: The course has a dual modality: theoretical and experimental. The first will serve to highlight the fundamental constituents of the various materials and their cataloging according to scientific and reproducible criteria. Basic concepts will be introduced such as the hardness and plasticity of a material and the measures that characterize it (stress-elongation diagram). The concepts of atomic and quantum physics that are the basis of the properties of different materials will be introduced. Simple mathematical models will be placed side by side for a quantitative description of the observed phenomena. The second modality foresees the direct experience in the laboratory where the students will have at their disposal a series of tools to extract the basic chemical and pure material, in general a copper salt, and with which tablets will be made with the sintering method at high pressure. These tablets, very similar to the coins we use every day, have morphological, structural and electronic properties that the students will have to measure and analyze with sophisticated microscopic techniques. The aim is to generate in students the curiosity to learn about the training mechanisms and of using a new, possible and future material.
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: Gli studenti dovranno seguire una serie di lezioni teoriche (in generale la mattina) e pratiche. Le prime saranno condotte dal docente tramite proiezioni di diapositive e materiale vario che gli studenti possono trovare sul web. Le lezioni pratiche saranno svolte nel laboratorio di Scienza dei Materiali per quanto riguarda la estrazione del materiale chimico di base e la sua sintesi sotto forma di pasticche ottenute da uno stampo e tramite la compressione ad alta pressione. Altre tecniche di analisi morfologica, strutturale ed elettronica saranno effettuate nei diversi laboratori del Dipartimento di Fisica e di Chimica, che hanno dato la loro disponibilità ad ospitare gli studenti, per mostrare loro le attrezzature e farle funzionare con lo scopo di caratterizzare i materiali ottenuti. 
	tb_mod_frequenza_eng: The students will have to follow a series of theoretical lessons (in general in the morning) and practices. The first will be conducted by the teacher through slide shows and various material that students can find on the web. The practical lessons will be carried out in the Material Science laboratory as regards the extraction of the basic chemical material and its synthesis in the form of tablets obtained from a mold and by high-pressure compression. Other morphological, structural and electronic analysis techniques will be carried out in the different laboratories of the Department of Physics and Chemistry, which have given their willingness to host students, to show them the equipment and make them work with the aim of characterizing the materials obtained.


