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OBIETTIVI FORMATIVI:

L’AAS Rigenerazione e Cellule Staminali si prefigge come obbiettivo la conoscenza dei
processi rigenerativi dei tessuti da organismi semplici come I'hydra e la planaria fino ai
mammiferi, e come le cellule staminali siano fondamentali per il riparo tissutale con le loro
specifiche caratteristiche (adulte e embrionali, toti o multipotenti e tecniche d’isolamento),
con un particolare sguardo alle cellule iPS e la tecnologia sviluppata per migliorare
I'efficienza di riprogrammazione e differenziamento.

In particolare il corso poi affrontera le tematiche di utilizzo delle cellule staminali in ricerca e
soprattutto in campo clinico studiando i piu recenti articoli nel campo della terapia cellulare e
dell'ingegneria tissutale, al fine di presentare nozioni sempre aggiornate sull’argomento e
soprattutto di trasmettere passione e ambizioni del’argomento.
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LEARNING OUTCOMES:

L’AAS Regeneration and stem cells aims at understating tissue regenerative processes in
lower organism likewise hydra and planaria, up to mammals. Further uncovering why stem
cells are fundamental for tissue repairing with their specific characteristics (adult and
embryonic, toti- or multipotent and their isolation and differentiation technique). Particular
attention will be played for iPS and the technology developed to ameliorate reprograming
and differentiation efficacy.

In detail the course will face the issues regarding stem cells employ in research and over all
in clinical application. It forecast the study of the most recent papers in the field of cell
therapy and tissue engineering, attempting to introduce updated notions and mainly to
transfer passion and topic ambitions.

Conoscenza di base di biologia cellulare e dello sviluppo, di biologia molecolare e di
genetica.

Basic knowledge of cell and developmental biology, of molecular biology and genetic.

* La rigenerazione dai Cnidari ai Mammiferi, rigenerazione per morfallasi ed epimorfosi,
dettagli dei processi rigenerativi per epimorfosi: la rigenerazione dell’arto, della coda e del
cristallino degli andfibi e della punta delle dita dei mammiferi.

« Caratteristiche delle diverse tipologie di cellula staminale, la loro biologia, le potenzialita
differenziative, modificazioni genetiche e applicazioni terapeutiche.

» La metaplasia durante i processi rigenerativi per epimorfosi, in particolare il destino delle
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* The regeneration from cnidarians up to mammals, morphallasses and epimophosis
regeneration, in particular focusing in epimorphosis regeneration: limb, tail and lens
Inglese amphibian regeneration, and mammal digit tip regeneration.

« Different stem cell type characteristics, their biology, differentiative potential, genetic
modification and therapeutic potential.

» Metaplasia during epimorphosis regenerative processes, detailing blastema cell fate during

Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Lezioni teoriche frontali sulla base di lavori scientifici pubblicati.

Italiano

Frontal lectures based on published scientific papers.

Inglese

Modalita di frequenza

QO Frequenza obbligatoric
(® Frequenza facoltativa
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Descrizione della modalita di frequenza

Incontri bisettimanali.

Italiano

Biweekly lectures.

Inglese

Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

Prova orale

[] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progettc
[ ] Valutazione di tirocinio
[] Prova pratica

[] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

La verifica dell'apprendimento sara effettuata tramite esame orale, valutando le nozioni
acquisite sugli argomenti trattati durante le lezioni, la loro capacita autonoma di giudizio e
analisi sugli articoli originali da cui si € preso spunto per il corso e le loro proprieta di
linguaggio e esposizione.

Italiano _ . , o
La graduazione del voto verra assegnata sulla base dei seguenti criteri:

Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezze nella conoscenza e comprensione degli
argomenti; limitate capacita di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni e limitate capacita
critiche e di giudizio , gli argomenti sono esposti in modo non coerente e con linguaggio
inappropriato
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The learning assessment will be carried out through an oral exam, evaluating the knowledge
acquired on the topics covered during the lessons, their autonomous judgment and analysis
on the original articles from which the course was taken and their language and exposure
properties.

The exam will be evaluated following these criteria:

Not suitable: important deficiencies and / or inaccuracies in the knowledge and
understanding of the topics; limited capacity for analysis and synthesis, frequent
generalizations and limited critical and judgment skills, the arguments are presented in an
inconsistent way and with inappropriate language

18-21, the student has acquired the basic concepts of the discipline and a sufficiently correct

Testi adottati

Italiano

Inglese

Il corso si basa sul testo: La rigenerazione nei Vertebrati (S. Filoni editore Picccin) e su
articoli scientifici:

* Beck CW, Izpista Belmonte JC, Christen B. Beyond early development: Xenopus as an
emeraina model for the studv of reaenerative mechanisms. Dev Dvn. 2009 Jun:238

The lectures are based on the text: La rigenerazione nei Vertebrati (S. Filoni editore Picccin)
and on scientific papers:

» Beck CW, Izpistia Belmonte JC, Christen B. Beyond early development: Xenopus as an
emerging model for the study of regenerative mechanisms. Dev Dyn. 2009 Jun;238
(6):1226-4

Bibliografia di riferimento

Italiano

Inglese

» Beck CW, Izpistia Belmonte JC, Christen B. Beyond early development: Xenopus as an
emerging model for the study of regenerative mechanisms. Dev Dyn. 2009 Jun;238
(6):1226-4

* Garaioli C. and Slack J.M.W. Cell lineaae tracina durina Xenopous tail reaeneration.

» Beck CW, Izpistia Belmonte JC, Christen B. Beyond early development: Xenopus as an
emerging model for the study of regenerative mechanisms. Dev Dyn. 2009 Jun;238
(6):1226-4

* Garaioli C. and Slack J.M.W. Cell lineaae tracina durina Xenopous tail reaeneration.
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	tb_nome: Claudia
	tb_cognome: Fuoco
	tb_denominazione_ita: Rigenerazione e cellule staminali 
	tb_denominazione_eng: Regeneration and stem cells
	tb_anno_accademico: 2023-2024
	tb_cds: LM-6 Biologia Cellulare e Molecolare e Scienze Biomediche
	tb_codice: 8067220
	tb_canale: Unico
	tb_CFU: 3
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:
L’AAS Rigenerazione e Cellule Staminali si prefigge come obbiettivo la conoscenza dei processi rigenerativi dei tessuti da organismi semplici come l’hydra e la planaria fino ai mammiferi, e come le cellule staminali siano fondamentali per il riparo tissutale   con le loro specifiche caratteristiche (adulte e embrionali, toti o multipotenti e tecniche d’isolamento), con un particolare sguardo alle cellule iPS e la tecnologia sviluppata per migliorare l’efficienza di riprogrammazione e differenziamento.
In particolare il corso poi affronterà le tematiche di utilizzo delle cellule staminali in ricerca e soprattutto in campo clinico studiando i più recenti articoli nel campo della terapia cellulare e dell’ingegneria tissutale, al fine di presentare nozioni sempre aggiornate sull’argomento e soprattutto di trasmettere passione e ambizioni dell’argomento.



CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Conseguire l'abilità di capire e affrontare la biologia della rigenerazione, delle cellule staminali e le potenzialità applicazioni grazie alle conoscenze di base acquisite lungo  il corso del primo ciclo di studi universitari e approfondite in quello in itinere del secondo ciclo.


CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Impadronirsi della competenza del saper sfruttare a pieno le conoscenze recepite nel corso degli studi della laurea triennale e in quello in itinere della magistrale per l'apprendimento e l'assimilazione delle tematiche inerenti le cellule staminali e al medicina rigenerativa.


AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
Acquisire la capacità di valutare in maniera critica e obbiettiva le metodologie e i risultati pubblicati su articoli riguardo l'impiego di cellule staminali in ambito sperimentale.



ABILITÀ COMUNICATIVE:
Apprendere l'uso di una corretta terminologia scientifica per spiegare i processi rigenerativi e i risultati conseguiti con le cellule staminali in ambito sperimentale e clinico. 


CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:
Fare proprio l'interesse e la passione per il metodo scientifico e l'approfondimento degli argomenti trattati tramite letture critiche.

	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
L’AAS Regeneration and stem cells aims at understating tissue regenerative processes in lower organism likewise hydra and planaria, up to mammals. Further uncovering why stem cells are fundamental for tissue repairing with their specific characteristics (adult and embryonic, toti- or multipotent and their isolation and differentiation technique). Particular attention will be played for iPS and the technology developed to ameliorate reprograming and differentiation efficacy.
In detail the course will face the issues regarding stem cells employ in research and over all in clinical application. It forecast the study of the most recent papers in the field of cell therapy and tissue engineering, attempting to introduce updated notions and mainly to transfer passion and topic ambitions.



KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 
To achieve the ability to understand and deal with the biology of regeneration, stem cells and potential applications thanks to the basic knowledge acquired during the course of the first cycle of university studies and deepened in the ongoing one of the second cycle.


APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
To master the competence of knowing how to fully exploit the knowledge acquired in the course of the three-year degree course and in the ongoing one of the master course for learning and assimilating the topics concerning stem cells and regenerative medicine.

MAKING JUDGEMENTS: 
To acquire the ability to critically and objectively evaluate the methodologies and results published on articles regarding the use of stem cells in the experimental setting.

COMMUNICATION SKILLS:
Learning the use of correct scientific terminology to explain the regenerative processes and the results achieved with stem cells in experimental and clinical settings.

LEARNING SKILLS:
Make the interest and the passion for the scientific method and the deepening of the topics dealt with by critical readings.


	tb_prerequisiti_ita: Conoscenza di base di biologia cellulare e dello sviluppo, di biologia molecolare e di genetica.
	tb_prerequisiti_eng: Basic knowledge of cell and developmental biology, of molecular biology and genetic.
	tb_programma_ita: 
• La rigenerazione dai Cnidari ai Mammiferi, rigenerazione per morfallasi ed epimorfosi, dettagli dei processi rigenerativi per epimorfosi: la rigenerazione dell’arto, della coda e del cristallino degli andfibi e della punta delle dita dei mammiferi.

• Caratteristiche delle diverse tipologie di cellula staminale, la loro biologia, le potenzialità differenziative, modificazioni genetiche e applicazioni terapeutiche.


• La metaplasia durante i processi rigenerativi per epimorfosi, in particolare il destino delle cellule del blastema nel processo rigenerativo della coda di larve di Xenopus laevis.

• Cenni sulla distrofia muscolare e approcci terapeutici sperimentali; i mesoangioblasti, tecniche associate e terapia cellulare per la cura della distrofia muscolare.

• L' ’ingegneria tissutale e l’'impiego dei biomateriali nella medicina rigenerativa come scaffold per migliorare la sopravvivenza e la capacità differenziativa di cellule staminali e per il rilascio controllato di molecole bioattive e vettori lentivirali.

• Cellule staminali mesenchimali (MSC), la loro biologia e le loro capacità differenziative; CD146 e le capacità di staminalità associate a questo marcatore, in particolare la clonogenicità, l’osteogenicità e la capacità di organizzare l’ambiente ematopoietico.

• Nuove tecnologie di stampa 3D nel campo del 3D modelling e della medicina rigenerativa.





	tb_programma_eng: 

• The regeneration from cnidarians up to mammals, morphallasses and epimophosis regeneration, in particular focusing in epimorphosis regeneration: limb, tail and lens amphibian regeneration, and mammal digit tip regeneration.

• Different stem cell type characteristics, their biology, differentiative potential, genetic modification and therapeutic potential.

• Metaplasia during epimorphosis regenerative processes, detailing blastema cell fate during Xenopus laevis tadpole tail regeneration process.


• Muscular dystrophy hints and experimental therapeutic approaches: mesoangioblast and cell therapy. 

• Tissue engineering and biomaterial employment for regenerative medicine. 

• Mesenchymal stem cells (MSC), biology and differentiative capacity. CD146 and MSC stemness capabilities: clonogenicity, osteogenicity and hematopoietic environment reconstruction.

• New 3D printing technologies employed for 3D modelling and regenerative medicine.





	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Lezioni teoriche frontali sulla base di lavori scientifici pubblicati.
	tb_mod_svolgimento_eng: Frontal lectures based on published scientific papers.
	rb_freq_obbligatoria: Off
	cb_freq_facoltativa: 
	tb_mod_frequenza_ita: Incontri bisettimanali.
	tb_mod_frequenza_eng: Biweekly lectures.
	cb_prova scritta: Off
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: La verifica dell'apprendimento sarà effettuata tramite esame orale, valutando le nozioni acquisite sugli argomenti trattati durante le lezioni, la loro capacità autonoma di giudizio e analisi sugli articoli originali da cui si è preso spunto per il corso e le loro proprietà di linguaggio e esposizione.

La graduazione del voto verrà assegnata sulla base dei seguenti criteri:
Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezze nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni e limitate capacità critiche e di giudizio , gli argomenti sono esposti  in modo non coerente e con linguaggio inappropriato
18-21, lo studente ha acquisito i concetti di base della disciplina, modo di esprimersi e linguaggio sufficientemente corretti e appropriati.
22-25, lo studente ha acquisito in maniera approfondita i concetti di base della disciplina, ed è adeguatamente in grado di effettuare i collegamenti fra le varie materie. Presenta linearità nella strutturazione del discorso. Il linguaggio è appropriato e corretto.
26-29, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e ben strutturato. È in grado di applicare e rielaborare in maniera autonoma, senza alcun errore, le conoscenze acquisite. Evidenzia ricchezza di riferimenti e capacità logico-analitiche con un linguaggio fluido, appropriato e vario.
30 e 30 e lode, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e approfondito. Sa applicare conoscenze a casi e problemi complessi ed estenderle a situazioni nuove. I riferimenti culturali sono ricchi e aggiornati. Si esprime con brillantezza e perfetta proprietà di linguaggioa valutazione  vaaaalLa graduazione del voto verrà assegnata sulla base dei seguenti criteri:

	tb_mod_verifica_eng: The learning assessment will be carried out through an oral exam, evaluating the knowledge acquired on the topics covered during the lessons, their autonomous judgment and analysis on the original articles from which the course was taken and their language and exposure properties.
The exam will be evaluated following these criteria:
Not suitable: important deficiencies and / or inaccuracies in the knowledge and understanding of the topics; limited capacity for analysis and synthesis, frequent generalizations and limited critical and judgment skills, the arguments are presented in an inconsistent way and with inappropriate language
18-21, the student has acquired the basic concepts of the discipline and a sufficiently correct and appropriate language ability about the treated topics. 
22-25, the student has acquired the basic concepts of the discipline in depth, and is adequately able to make the connections between the various arguments. He/She shows linearity during the speech using an appropriate language.
26-29, the student has a complete and well-structured set of knowledge. He/She is able to apply and re-elaborate independently the acquired knowledge. The student shows a wealth of references and logical-analytical skills with a fluid rich and appropriate language.
30 and 30 cum laude, the student has a complete and in-depth knowledge base. He/She knows how to properly apply the acquired knowledge to complex cases and extend it to new situations. The cultural references are rich and up-to-date. The student expresses itself with brilliance and perfect language ability.

	tb_testi_ita: 
Il corso si basa sul testo: La rigenerazione nei Vertebrati (S. Filoni editore Picccin) e su articoli scientifici:

• Beck CW, Izpisúa Belmonte JC, Christen B. Beyond early development: Xenopus as an emerging model for the study of regenerative mechanisms. Dev Dyn. 2009 Jun;238(6):1226-4

• Gargioli C. and Slack J.M.W. Cell lineage tracing during Xenopus tail    regeneration. Development 2004 Jun; 131 (11): 2669-79

• Gargioli C, Giambra V, Santoni S, Bernardini S, Frezza D, Filoni S and Cannata S M. The lens-regenerating competence in the cornea and epidermis of larval Xenopus laevis is related to pax6 expression.  J Anat. 2008 May 212 (5): 612-20 
 
• Gargioli C, Coletta M, De Grandis F, Cannata SM, and Cossu G. PlGF-MMP9 expressing cells restore microcirculation and efficacy of cell therapy in old dystrophic muscle. Nat Med. 2008 Sep 14(9):97

• Sacchetti B, Funari A, Michienzi S, Di Cesare S, Piersanti S, Saggio I, Tagliafico E, Ferrari S, Robey PG, Riminucci M, Bianco P. Self-renewing osteoprogenitors in bone marrow sinusoids can organize a hematopoietic microenvironment. Cell. 2007 Oct 19;131(2):324-36. Erratum in: Cell. 2008 May 30;133(5):928

• Sampaolesi M, Torrente Y, Innocenzi A, Tonlorenzi R, D'Antona G, Pellegrino MA, Barresi R, Bresolin N, De Angelis MG, Campbell KP, Bottinelli R, Cossu G.
Cell therapy of alpha-sarcoglycan null dystrophic mice through intra-arterial delivery of mesoangioblasts. Science. 2003 Jul 25;301(5632):487-92

• Tedesco FS, Hoshiya H, D'Antona G, Gerli MF, Messina G, Antonini S, Tonlorenzi R, Benedetti S, Berghella L, Torrente Y, Kazuki Y, Bottinelli R, Oshimura M, Cossu G. Stem cell-mediated transfer of a human artificial chromosome ameliorates muscular dystrophy.  Sci Transl Med. 2011 Aug 17;3(96)


• Tedesco FS, Gerli MF, Perani L et al. Transplantation of genetically corrected human iPSC-derived progenitors in mice with limb-girdle muscular dystrophy. Sci Transl Med. 2012 Jun 27;4(140)


• Claudia Fuoco, Antonella Biondo, Emanuela Longa, Anna Mascaro, Keren Shapira-Schweitzer, M. Lavinia Salvatori, Sabrina Santoleri, Stefano Testa, Sergio Bernardini, Stefano M. Cannata, Roberto Bottinelli, Dror Seliktar, Giulio Cossu and Cesare Gargioli. In vivo generation of an entire, functional skeletal muscle. (EMBO Mol Med. 2015 Feb 25. pii: e201404062. Epub ahead of print)




	tb_testi_eng: The lectures are based on the text: La rigenerazione nei Vertebrati (S. Filoni editore Picccin) and on scientific papers:
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• Gargioli C, Coletta M, De Grandis F, Cannata SM, and Cossu G. PlGF-MMP9 expressing cells restore microcirculation and efficacy of cell therapy in old dystrophic muscle. Nat Med. 2008 Sep 14(9):97
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