
Piano Lauree Scientifiche 

Biologia & Biotecnologie 

Intervento	
  per	
  il	
  miglioramento	
  della	
  qualità	
  
dida3ca	
  dell’insegnamento	
  di	
  “Fisica	
  per	
  Biologi”	
  e	
  

per	
  l’orientamento	
  in	
  ingresso	
  

Francesco	
  De	
  Rango	
  -­‐	
  Peppino	
  Sapia	
  
Responsabile	
  PLS	
  UniCal:	
  Giuseppe	
  Passarino	
  



Esperienza	
  pilota	
  

Avvio	
   a.a.	
  2015/2016	
  
-­‐  Analisi	
  delle	
  criEcità	
  
-­‐  ProgeGazione	
  delle	
  a3vità	
  
-­‐  Implementazione	
  piaGaforma	
  e-­‐learning	
  

Insegnamento:	
  FISICA	
  PER	
  BIOLOGI	
  –	
  Modulo	
  A	
  
CdL	
  Biologia	
  -­‐	
  Primo	
  semestre	
  –	
  6	
  CFU	
  –	
  56	
  ore	
  

Sperimentata	
  sull’	
  

Prima	
  
AGuazione	
   a.a.	
  2016/2017	
  

-­‐  Implementazione	
  della	
  modalità	
  
dida3ca	
  innovaEva	
  

-­‐  Monitoraggio	
  

Prosecuzione	
   a.a.	
  2017/2018	
  
-­‐  Monitoraggio	
  comparaBvo	
  
-­‐  Ampliamento	
  database	
  e	
  migrazione	
  

piaFaforma	
  
-­‐  Possibile	
  estensione	
  ad	
  altri	
  insegnamenB	
  



FISICA	
  PER	
  BIOLOGI	
  

Modulo	
  A	
  -­‐	
  Primo	
  semestre	
  –	
  6	
  CFU	
  	
  

Modulo	
  B	
  -­‐	
  Secondo	
  semestre	
  –	
  6	
  CFU	
  	
  

RidoGa	
  costanza	
  nella	
  frequenza	
  del	
  corso	
  da	
  
parte	
  di	
  una	
  significaEva	
  frazione	
  di	
  studenE,	
  
con	
  conseguente	
  difficoltà	
  a	
  superare	
  l’esame	
  
nei	
  tempi	
  previsE	
  

CRITICITA’	
  RILEVATA	
  
a.a.	
  2015/2016	
  

1.	
  Analisi	
  criEcità	
  

INNOVATO	
  

CONTROLLO	
  



FISICA	
  PER	
  BIOLOGI	
  

Modulo	
  A	
  -­‐	
  Primo	
  semestre	
  –	
  6	
  CFU	
  	
  

Modulo	
  B	
  -­‐	
  Secondo	
  semestre	
  –	
  6	
  CFU	
  	
  

RidoGa	
  costanza	
  nella	
  frequenza	
  del	
  corso	
  da	
  
parte	
  di	
  una	
  significaEva	
  frazione	
  di	
  studenE,	
  
con	
  conseguente	
  difficoltà	
  a	
  superare	
  l’esame	
  
nei	
  tempi	
  previsE	
  

CRITICITA’	
  RILEVATA	
  
a.a.	
  2015/2016	
   Importante:	
  Perché?	
  

1.	
  Analisi	
  criEcità	
  



FISICA	
  PER	
  BIOLOGI	
  

Modulo	
  A	
  -­‐	
  Primo	
  semestre	
  –	
  6	
  CFU	
  	
  

Modulo	
  B	
  -­‐	
  Secondo	
  semestre	
  –	
  6	
  CFU	
  	
  

RidoGa	
  costanza	
  nella	
  frequenza	
  del	
  corso	
  da	
  
parte	
  di	
  una	
  significaEva	
  frazione	
  di	
  studenE,	
  
con	
  conseguente	
  difficoltà	
  a	
  superare	
  l’esame	
  
nei	
  tempi	
  previsE	
  

CRITICITA’	
  RILEVATA	
  
a.a.	
  2015/2016	
  

FREQUENZA	
  CORSO	
  

Nodi	
  conceGuali	
  

Difficoltà	
  di	
  apprendimento	
  

Ben	
  individuaE	
  dalla	
  ricerca	
  dida3ca	
  internazionale	
  

Importante	
  perché:	
  

FREQUENZA	
  

1.	
  Analisi	
  criEcità	
  

Elemento	
  chiave	
  
dell’impegno	
  dida3co	
  

dello	
  studente	
  



FISICA	
  PER	
  BIOLOGI	
  

Modulo	
  A	
  -­‐	
  Primo	
  semestre	
  –	
  6	
  CFU	
  	
  

Modulo	
  B	
  -­‐	
  Secondo	
  semestre	
  –	
  6	
  CFU	
  	
  

CRITICITA’	
  RILEVATA	
  
a.a.	
  2015/2016	
  

Nodi	
  conceGuali	
  

Difficoltà	
  di	
  apprendimento	
  

1.	
  Analisi	
  criEcità	
  

•  CorreGa	
  interpretazione	
  di	
  grafici	
  e	
  diagrammi;	
  	
  

•  Persistenza	
  di	
  elemenE	
  conceGuali	
  Aristotelico/pre-­‐Newtoniani	
  relaEvi	
  al	
  

moto;	
  	
  

•  TemaEche	
  riguardanE	
  l’energia	
  e	
  la	
  inter-­‐conversione	
  tra	
  le	
  sue	
  diverse	
  forme;	
  	
  

•  Dinamica	
  dei	
  fluidi	
  (anche	
  reali:	
  viscosità,	
  ecc…)	
  



AZIONI	
  

Dida3ca	
  intera3va	
  in	
  aula	
  
	
  
•  Verifica	
  «al	
  volo»	
  in	
  aula	
  con	
  

condivisione	
  in	
  tempo	
  reale	
  
delle	
  problemaBche.	
  

•  Monitoraggio	
  (informale)	
  della	
  
frequenza.	
  	
  

PiaGaforma	
  e-­‐learning	
  
	
  
•  Studio	
  autonomo	
  

•  Interazione	
  remota	
  «social»	
  	
  

•  preselezione	
  per	
  esame.	
  

(A.1)	
   (A.2)	
  

Orientamento	
  in	
  ingresso	
  	
  



2.	
  Azione	
  

Adozione	
  di	
  un	
  modello	
  di	
  a3vità	
  dida3ca	
  intera3va	
  che	
  migliori	
  il	
  

coinvolgimento	
  degli	
  studenE	
  nelle	
  lezioni	
  «frontali»	
  e	
  nel	
  contempo	
  

aumenE	
  anche	
  la	
  PERCEZIONE	
  dell’importanza	
  della	
  frequenza	
  	
  

•  Hake,	
  R.R.	
  (1998).	
  InteracBve-­‐engagement	
  versus	
  tradiBonal	
  methods:	
  A	
  six-­‐thousand-­‐student	
  
survey	
  of	
  mechanics	
  test	
  data	
  for	
  introductory	
  physics	
  courses.	
  Am.	
  J.	
  Physics	
  66,	
  64–74.	
  

•  Marrs	
  KA	
  and	
  Novak	
  G.	
  (2004).	
  Just-­‐in-­‐Time	
  Teaching	
  in	
  Biology:	
  CreaBng	
  an	
  AcBve	
  Learner	
  
Classroom	
  Using	
  the	
  Internet.	
  Cell	
  Biology	
  EducaEon	
  3:	
  49-­‐61.	
  

•  Udovic,	
  D.,	
  Morris,	
  D.,	
  Dickman,	
  A.,	
  Postlethwait,	
  J.,	
  and	
  Wetherwax,	
  P.	
  (2002).	
  Workshop	
  
Biology:	
  demonstraBng	
  the	
  effecBveness	
  of	
  acBve	
  learning	
  in	
  an	
  introductory	
  biology	
  course.	
  
BioScience	
  52,	
  272–281.	
  

•  hFps://ch.vanderbilt.edu/guides-­‐sub-­‐pages/just-­‐in-­‐Bme-­‐teaching-­‐jiF/	
  	
  

Just-­‐in-­‐Time	
  Teaching	
  (JiTT)	
   (A.1)	
  

(A.1)	
  



2.	
  Azione	
  

Just-­‐in-­‐Time	
  Teaching	
  (JiTT)	
  

Somministrazione	
  di	
  quesiE	
  
«al	
  volo»	
  durante	
  le	
  lezioni	
  
con	
  feedback	
  IMMEDIATO	
  e	
  

CONDIVISO	
  in	
  aula	
  

Sonware	
  per	
  la	
  dida3ca	
  
intera3va	
  in	
  grado	
  di	
  gesEre	
  
classi	
  molto	
  ampie	
  (N>100)	
  	
  

(A.1)	
  

A3vità	
   Strumento	
  

O	
  con	
  un	
  disposiEvo	
  
«risponditore»	
  fornito	
  a	
  chi	
  

non	
  dispone	
  di	
  uno	
  
smartphone	
  adeguato	
  



2.	
  Azione	
  

Just-­‐in-­‐Time	
  Teaching	
  (JiTT)	
  

Somministrazione	
  di	
  quesiE	
  
«al	
  volo»	
  durante	
  le	
  lezioni	
  
con	
  feedback	
  IMMEDIATO	
  e	
  

CONDIVISO	
  in	
  aula	
  

Sonware	
  per	
  la	
  dida3ca	
  
intera3va	
  in	
  grado	
  di	
  gesEre	
  
classi	
  molto	
  ampie	
  (N>100)	
  	
  

(A.1)	
  

A3vità	
   Strumento	
  

BYOD:	
  
Bring	
  Your	
  Own	
  Device	
  

	
  
Gli	
  studenB	
  interagiscono	
  col	
  docente	
  
mediante	
  il	
  proprio	
  smartphone	
  (App)	
  

Modalità	
  

O	
  con	
  un	
  disposiEvo	
  
«risponditore»	
  fornito	
  a	
  chi	
  

non	
  dispone	
  di	
  uno	
  
smartphone	
  adeguato	
  

-­‐  WiFi	
  in	
  aula	
  (Eduroam)	
  
-­‐  Connessione	
  daE	
  personale	
  



2.	
  Azione	
  

Just-­‐in-­‐Time	
  Teaching	
  (JiTT)	
  

Somministrazione	
  di	
  quesiE	
  
«al	
  volo»	
  durante	
  le	
  lezioni	
  
con	
  feedback	
  IMMEDIATO	
  e	
  

CONDIVISO	
  in	
  aula	
  

Sonware	
  per	
  la	
  dida3ca	
  
intera3va	
  in	
  grado	
  di	
  gesEre	
  
classi	
  molto	
  ampie	
  (N>100)	
  	
  

(A.1)	
  

A3vità	
   Strumento	
  

BYOD:	
  
Bring	
  Your	
  Own	
  Device	
  

	
  
Gli	
  studenB	
  interagiscono	
  col	
  docente	
  
mediante	
  il	
  proprio	
  smartphone	
  (App)	
  

Modalità	
  

O	
  con	
  un	
  disposiEvo	
  
«risponditore»	
  fornito	
  a	
  chi	
  

non	
  dispone	
  di	
  uno	
  
smartphone	
  adeguato	
  



2.	
  Azione	
  

PiaGaforma	
  e-­‐learning	
  

(A.2)	
  

Strumento	
  



2.	
  Azione	
  

PiaGaforma	
  e-­‐learning	
  

(A.2)	
  

I-­‐Campus	
  (su	
  piaFaforma	
  Chamilo)	
  

•  Studio	
  autonomo	
  

•  Condivisione	
  di	
  materiali	
  

•  Preselezione	
  per	
  esame.	
  



a.a.	
  2016/17,	
  	
  	
  Iscri3	
  al	
  corso:	
  197	
  	
  

Distribuzione	
  della	
  frequenza	
  delle	
  lezioni	
  

3.	
  Monitoraggio	
  esiE	
  	
  
(in	
  corso…)	
  



Esame	
  modulo	
  A	
  –	
  PRIMO	
  appello	
  
(Normalizzato	
  al	
  numero	
  di	
  PARTECIPANTI)	
  

3.	
  Monitoraggio	
  esiE	
  	
  
(in	
  corso…)	
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Tasso	
  (comparaBvo)	
  superamento	
  esame	
  

3.	
  Monitoraggio	
  esiE	
  	
  
(in	
  corso…)	
  

Comparazione	
  esiE	
  a	
  FINE	
  SEMESTRE	
  (e	
  poi	
  a	
  fine	
  anno…)	
  

Modulo	
  A	
  
I°	
  semestre	
  

Modulo	
  B	
  
II°	
  semestre	
  

a.a.	
  15/16	
   a.a.	
  16/17	
  

Stesso	
  docente	
  
Stessa	
  MODALITA’	
  

Stesso	
  docente	
  
NUOVA	
  MODALITA’	
  

Modulo	
  A	
  
I°	
  semestre	
  

Modulo	
  B	
  
II°	
  semestre	
  

Cfr.	
  Cfr.	
  



4.	
  Sviluppi	
  	
  

•  Comunicazione	
  degli	
  esiE	
  all’interno	
  del	
  CdL	
  e	
  proposta	
  di	
  
estensione	
  del	
  modello	
  dida3co	
  ad	
  altri	
  insegnamenE.	
  

•  Estensione	
  al	
  Modulo	
  B	
  di	
  Fisica	
  per	
  Biologi	
  (dal	
  2018/19;	
  
per	
  ora	
  ancora	
  uBle	
  come	
  controllo…)	
  

	
  

•  AllesEmento	
  di	
  una	
  nuova	
  piaGaforma	
  e-­‐learning	
  basata	
  su	
  
Moodle	
  e	
  ampliamento	
  del	
  database	
  di	
  quesiE.	
  	
  

Coinvolgere	
  anche	
  gli	
  studenE	
  delle	
  scuole	
  secondarie	
  di	
  secondo	
  
grado,	
  sia	
  nell’ambito	
  di	
  iniziaEve	
  di	
  orientamento	
  in	
  ingresso	
  ai	
  corsi	
  di	
  
studio,	
  che	
  per	
  l’esercitazione	
  e	
  l’autovalutazione	
  in	
  vista	
  dei	
  test	
  di	
  

ammissione	
  all’università	
  

ConsenBrà	
  di…	
  


